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Companhia é a maior operador
ultraprofundas

A Petrobras ocupa hoje a posicao de maior operadora de equipamentos submarinos para
aguas profundas e ultraprofundas da industria de petréleo mundial, refletindo a expanséo de
suas atividades de producéao offshore. E a companhia alcangou mais uma marca histérica
nesse segmento ao instalar o milésimo equipamento submarino conhecido como Arvore de
Natal Molhada (ANM), no campo de Lapa, no pré-sal da Bacia de Santos.

A ceriménia de celebracdo desse marco aconteceu hoje (14/1), no Parque dos Tubos, em
Macaé (RJ), com a participagao da diretora de Exploracao e Produgéo da Petrobras, Solange
Guedes, e de outros representantes do corpo gerencial da companhia, além de parceiros da
Petrobras.

De grande robustez, a ANM € projetada para suportar elevadas pressdes e temperaturas e é
composta por um conjunto de valvulas e conectores para controle do fluxo de petréleo e gas
com segurancga. Ao longo dos ultimos anos, os modelos de ANM vém incorporando inovagdes
de ultima geracao, adaptadas para o cenario de aguas cada vez mais profundas.

Instalados em profundidades que vao até 2.500 metros de lamina d’agua, esses equipamentos
envolvem uma sofisticada operacao tecnolégica, que requer ndo so a utilizagao de robos
controlados remotamente como também a mobilizacao de equipes altamente especializadas.
Sao milhares de profissionais dedicados permanentemente a engenharia, a operagao e a
manutencdo das ANMs, instaladas ou em fase de instalagéo.

Essa tecnologia foi batizada como arvore de natal na década de 1930, quando moradores de
localidades préximas a provincias petroliferas terrestres dos Estados Unidades fizeram a
associacao do equipamento coberto de neve a um pinheiro natalino. Com a descoberta de
petréleo no fundo do mar, o sistema foi adaptado as novas condi¢des e passou a ser chamado
de arvore de natal molhada, tornando-se amplamente utilizado em plataformas de producao
offshore.

a mundial de equipamentos submarinos para aguas profundas e

Evolucao Tecnolégica

A evolugéao tecnoldgica das ANMs no Brasil acompanha o histérico de desenvolvimento da
producéo da Petrobras. Em agosto de 1977, enquanto o mundo mergulhava na maior crise de
abastecimento de petréleo da Era Industrial, a Petrobras dava a partida, no campo de Enchova,
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a producgao comercial da Bacia de Campos. E a medida em que a companhia avancava em
direcdo a horizontes cada vez mais profundos, era necessario desenvolver equipamentos
submarinos adaptados a essas condic¢oes, incluindo ndo s6 novos e diferentes modelos de
ANMs como também sistemas inéditos de ancoragem, entre outras inovagdes.

No entanto, o mercado brasileiro ndo estava capacitado para atender a esse volume de
demanda com essas especificagdes. Era preciso ndo sé aperfeigoar as tecnologias importadas,
mas também qualificar a industria nacional para viabilizar a producéo de petréleo sob
condicoes tao peculiares. Dai surge uma virada tecnoldgica sem precedentes no segmento de
equipamentos submarinos.

Lideranca em tecnologia para aguas profundas

Em 1986, a Petrobras cria o Programa de Capacitagcdo em Aguas Profundas (Procap), com o
objetivo de qualificar as universidades, instituicdes de ensino e fornecedores de bens e
servigos para gerar conhecimento e tecnologias que tornassem viaveis a produgéo de petrdleo
naquele cenario especial. E o resultado ndo poderia ser melhor: gracas a esse esforco
cooperativo, foram desenvolvidas inumeras solugdes tecnoldgicas e equipamentos submarinos
de ponta, ao longo das ultimas décadas, que se tornaram paradigma para toda a industria,
garantindo a Petrobras a posicao de lider mundial em tecnologia para aguas profundas e
ultraprofundas.

Da primeira arvore de natal molhada instalada na Bacia de Campos em 1979, conectada ao
Sistema de Producéo Antecipada em Enchova Leste, aos equipamentos mais sofisticados em
operacgao no pre-sal da Bacia de Santos, as ANMs experimentaram um verdadeiro salto
tecnoldgico ao longo dos anos. Se, no inicio, as primeiras unidades pesavam algumas poucas
toneladas e eram instaladas com auxilio de mergulhadores em aguas rasas, hoje os modelos
de conjuntos ANM chegam a pesar mais 70 toneladas, com robustez suficiente para suportar
as mais altas pressdes e vazdes do po¢co como também as mais severas condi¢oes de mar e
grandes profundidades d'agua. Sao mais de trés décadas de avangos expressivos, que
culminaram ainda em modelos de ANMs em operagdo nos campos do pré-sal, equipados com
sensores inteligentes, de multiplas fungdes, capazes de aumentar a seguranca das operacoes,
garantir a alta eficiéncia das atividades, além de assegurar maior rapidez no fechamento das
véalvulas do equipamento.

Confira a evolugao tecnolégica das Arvores de Natal Molhadas:

1977 — Inicio da producéo da Bacia de Campos.

1979 — Instalag&o da primeira Arvore de Natal Molhada no Brasil, conectada ao Sistema de
Producéao Antecipada do campo de Enchova Leste, na Bacia de Campos, em lamina d’agua de
189m, que representou um recorde de profundidade para a época.

1985 — Instalacao da primeira ANM no Brasil sem apoio de mergulhadores, com suporte de
cabos-guia utilizados na operagéo de descida do equipamento até o local de produgéo, no
campo Marimba, na Bacia de Campos, em lamina d’agua de 383 metros, constituindo outro
recorde na ocasido.

1986 — Instalagdo da primeira Arvore de Natal Molhada no campo de Albacora, na mesma
bacia, que incorpora o método Lay-away guideline, que dispensa o uso de cabos-guia.

1993 - Ano que marca a padroniza¢dao dos componentes das ANMs, que gerou maior eficiéncia
e otimizacdo das operacgoes.

2010 — Instalagéo da primeira ANM a cabo na Petrobras (no campo de Jubarte). Esse método
de instalagdo utiliza a embarcagéao do tipo Subsea Equipment Support Vessel (SESV), em
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substituicdo aos navios-sondas, cujas taxas de afretamento s&o muito mais altas. A grande
vantagem desse método é permitir maior economia de custos de instalagdo para a companhia.
2011 — Utilizacao do sistema de ANMs multiplexado e padronizado no pré-sal da Bacia de
Santos, cuja maior vantagem é aumentar a velocidade de fechamento das valvulas e assegurar
a confiabilidade.

2015 — Primeira ANM instalada em pog¢o submarino na area do pré-sal (campo de Sapinhoa)
com o0 método de instalacéo a cabo.

Foto: divulgacao Agéncia Petrobras
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