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terreno para futuras aplicacoes fora de estrada

Com o conceito do Innovation Tractor, a ZF Friedrichshafen AG demonstra como a eficiéncia, o
conforto e a seguranga podem ser potencializados se os sistemas inteligentes dos segmentos
de carros de passeio e veiculos comerciais forem integrados nas aplicagdes fora de estrada. A
inovagao sera apresentada no Saldo Internacional de Veiculos Comerciais de Hannover (1AA),
na Alemanha, em setembro de 2016. O Innovation Tractor foi equipado com cameras que
monitoram o ambiente do veiculo. Os dados 6pticos constituem a base dos sistemas de
assisténcia, que, de forma semiautomatizada ou com o auxilio de dispositivos méveis,
possibilitam ao motorista manobrar o veiculo depois de ter desembarcado, além de facilitarem
o engate de implementos. Além disso, as cameras que detectam pessoas aumentam a
seguranca dessas importantes operagdes agricolas. A ZF é uma das poucas empresas que
instalam sistemas autbnomos de assisténcia ao motorista em todos os segmentos de veiculos
e a chave para isso € a competéncia para integrar sensores, eletrénica inteligente e sistemas
mecatrénicos e fazer com que os veiculos possam ver, pensar e agir. Assim, os clientes finais
dos segmentos de maquinas de construcéo e agricolas e aplicacoes fora de estrada podem
utilizar conceitos de automatizagao completamente novos. Para eletrificar o driveline, o
Innovation Tractor foi equipado com o ZF TERRA+, um mddulo gerador de alta poténcia, e
unidades de tragao elétrica foram instaladas nas carretas e implementos. Com o
gerenciamento da tragdo desenvolvido especialmente para esse protétipo, foi possivel
promover manobras otimizadas em condic¢Oes fora de estrada.

A base do Innovation Tractor € um trator convencional que a ZF incrementou com
componentes e fung¢des de assisténcia inovadores. “Com a nossa competéncia podemos
combinar sistemas independentes, formando uma rede integrada e fazendo com que os
veiculos possam ver, julgar e agir”, afirma Dr. Harald Naunheimer, responsavel pelo
departamento corporativo de pesquisa e desenvolvimento da ZF Friedrichshafen AG.

Visao e raciocinio

Os “sentidos” do prot6tipo sdo formados por seis cameras instaladas na cabine e no cap6é do
veiculo. Os dados séo analisados por um sistema computadorizado. Com as imagens captadas
pelas cameras, o processador identifica 0 ambiente do trator e cria uma visdo panoramica
Surround View, que o motorista pode ver em um tablet em diversas perspectivas, inclusive Top
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View, bem como ter um overview dos movimentos do trator.

Instaladas na parte de tras do trator e munidas de sua propria unidade de processamento,
outras cAmeras entram em acao na hora dos engates automaticos, bem como ao identificar
pedestres durante a operagao de troca do implemento. A ZF oferece a seus clientes do
segmento fora de estrada graus incomparaveis de seguranca e conforto, reduzindo, por meio
desses sistemas, o risco de acidentes em locais com pouco espago para manobras.

Sistemas mecatrénicos no chassis e no driveline

Imprescindivel para as fungbes automaticas de conducgéo é o sistema de diregéo elétrica que
0s engenheiros da ZF integraram no conjunto. O driveline conta com a transmissao ZF
TERRAMATIC equipada com o modulo gerador ZF TERRA+. O sistema chega a gerar uma
poténcia elétrica continua de 60 kW, utilizada como fonte de energia para os equipamentos.
Nessa aplicacdo, a energia elétrica é totalmente disponibilizada para a carreta, ja que ela
abriga outra importante inovagao: um redutor elétrico de roda com motor trifasico assincrono,
desenvolvido especialmente para utilizagdo em maquinas de construcéo e agricolas.

Mais poténcia elétrica

A interacdo entre a funcao de tragdo 4x4 do trator e o suporte elétrico do acionamento
independente em cada roda da carreta se complementam, formando um sistema perfeito de
gerenciamento da tragédo: o prototipo completo pode dar conta de terrenos desafiadores que os
veiculos convencionais com reboque ndo conseguem superar. Trajetos que oferecem pouca
firmeza devido ao solo umido ou descompactado nao s&o nenhum problema para ele. Auxiliado
pela energia elétrica da carreta, o trator segue em frente mesmo em aclives de até 30%. O
conceito da ZF também possibilita diminuir as cilindradas (downsizing): como a carreta fornece
energia adicional, o trator ou seu motor pode ter tamanho menor — 0 que se revela ideal para
usuarios que s6 decidem adquirir um veiculo mais potente porque, eventualmente, precisam
puxar um implemento carregado em situacao extrema. Dessa forma, o conjunto pode
transportar uma carga mais elevada com um trator de menor cilindrada.

Dois motores elétricos trifasicos refrigerados a agua e acoplados aos redutores movem a
carreta. Uma vez que sao integrados, ocupam menos espago. Como opcional, o sistema pode
ser equipado com um freio montado diretamente nas rodas. A tensdo nominal é de 400 volts.
Com o conceito de acionamento feito sob medida, o impacto sobre o solo é muito menor, de
modo que os implementos do futuro poderao trabalhar de forma auténoma.

Funcdes de conducao automatica otimizam processos operacionais

Com a funcéao SafeRange, o motorista pode desembarcar e manobrar o veiculo de forma
remota em seu campo de visdo. Todos os comandos relevantes de condugéo e manobra
podem ser feitos por meio de um tablet, que mostra o Innovation Tractor com o implemento,
visto de cima. As partes do veiculo podem ser movimentadas na tela de forma facil e intuitiva,
deslizando o dedo e puxando o trator ou a carreta para a direita ou para a esquerda. O veiculo
“real” faz a manobra exatamente na mesma direcdo. Na desafiadora condu¢cdo em marcha a
ré, o operador somente tem que indicar o sentido em que o implemento deve ser levado para
gue o sistema calcule e execute todos os estercamentos necessarios para fazer as manobras.
A velocidade é definida através do arraste do dedo sobre a imagem do trator ou do
implemento, ambos mostrados na tela. Quanto mais para fora o dedo estiver, mais rapido sera
o movimento do veiculo, que pode alcangar velocidade maxima de 4 km/h a frente e 2 km/h na
marcha a ré. Assim que o dedo for tirado da tela, o veiculo para automaticamente. O mesmo
acontece se eventualmente o contato remoto entre o tablet e o Innovation Tractor for
interrompido. A fungdo SafeRange também permite manobrar o trator sem implemento.
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Mesmo que essa fungéo seja absolutamente confortavel para manobrar o veiculo livremente,
na hora de engatar os implementos agricolas, a manobra com o tablet pode ser bem dificil. Foi
por isso que 0s engenheiros da ZF resolveram automatizar essas operag¢oes por meio da
funcéo Hitch Detection (engate automatico). Auxiliado por cadmeras, o sistema detecta a
posicao exata do equipamento a ser engatado e identifica seu angulo em relagao ao trator,
fazendo com que se aproximem automaticamente para o engate. Para isso, o sistema trabalha
com esquemas especiais de alvo (targets) na carreta ou no implemento, corrigindo
constantemente os valores do angulo de estergamento das rodas. O Innovation Tractor se
movimenta automaticamente até chegar na posicao ideal para proceder ao engate que, em
seguida, é realizado manualmente.

Para poder agir com 0 maximo de segurancga durante as operacdes de manobra e engate
controladas por meio do tablet, o Innovation Tractor recebeu a fungdo Pedestrian Detection
(identificacdo de pedestres). Se alguma pessoa estiver entre o veiculo e a carreta, as cameras
a detectam e enviam essas informagdes ao tablet, indicando a posicao exata da pessoa na
tela. Se o motorista nao reagir, o sistema faz o veiculo parar. A operacédo de engate
interrompida s6 pode ser reiniciada quando ndo houver mais nenhuma pessoa entre o veiculo
e a carreta.

“Seguindo o conceito de inovagdes da ZF, com o Innovation Tractor conseguimos integrar em
um veiculo de teste todas as novas fung¢des que, a nosso ver, sdo absolutamente Gteis para o
setor agricola e revolucionarias para futuras aplicagbes”, relata Harald Naunheimer. “O foco do
projeto foi demonstrar o que a tecnologia de hoje ja possibilita realizar”, completa.

Legenda foto: Acionamento perfeito: 0 gerenciamento da tracdo do ZF Innovation Tractor
facilita a condugao em aclives ingremes de até 30%. A raz&o disso € que a carreta possuli
redutores elétricos nas rodas que fornecem poténcia adicional.

Foto: divulgacao
MM Editorial

3/3



